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In der Zahntechnik werden Protheseii auf 
Kunststoft'basis, insbesondere solche aus Poly- 
methacrylsauremethylester, faergestellt, die die 
Vorteile der Gewebefreundlichkeit, der chemischen 
Indifferenz, der guten Festigkeit und des astheti- 
schen Aussehens besitzen. 

Es ist nun in vielen Fallen erwiinscht, die den 
Mundschleimhauten zugekelirte Seite der Prothese 
mit einer weichen Unterschicht zu versehen, die 
infolge ihrer Nachgiebigkeit keine Druckstellen 
hervorruft, durdi dichten SchluJ3 das Eindringen 
von Speiseresten zwischen Schleimhaut und Pro- 
these verhindert und die Haftung der Prothese an 
der Schleimhaut verbessert. Zur Herstellung 
solcher unterfiitterter Prothesen wurde vor- 
geschlagen, aus der Kunststoffprothese mechanisch 



einen entsprechenden Toil des festen Materials zu 
entfernen und den entfernten Teil des Kunststoftes 
durch einen Weichmacher enthaltenden Kunststoff 
zu ersetzen. Hierzu wurde z. B. ein Phthalsaure- 
dimethylester enthalteniler Polymethacrylsaure- 
methylester auf die Zahnprothese in der Gipsform 
unter den in der Zahntechnik itblichen Bedingun- 
gen, d. h. unter Anwendung geringen Druckes und 
unter Erwarmung auf Temperaturen bis zu ioo° 
aufgeprefit. Urn die erforderliche Weichheit der 
Unterschicht zu erreichen und um deren einheit- 
liches FlieBen in der Gipsform zu gewahrleisten, 
miissen diese weichgemachten Kunststoffe einen 
hohen Weichmacheranteil, der oft mehr als 50 "/o 
des Gesamtgewichtes betragt, enthalten. Im Munde 
des Patienten wird mm im Laufe der Zeit der 
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Weiichmacher ausigewas;chen. Daduirclh veirfiartet die 
Untersdiidht, sie wird poros und bildet eine Bmf- 
statte fiir Bakterien, ganz abgesehen davon, dafi 
in vielen Fallen der ausgelaugte Weichmadier 
5 unangenehme physiologische Wirkungen zeigt. 

Es wurde nun gefunden, daB ohne Verwendung 
von Weicliniachern weiche, festhaftende Unter- 
fiitterungen auf Kunststoffprotiliesen nach eiriem 
einfachen Verfahren erhalten werden konnen. 

10 GemaB der Erfindung wird eine weiche, 
elastisclie Kunststoffplatte oder Folie, die aus voi- 
zugsweise vernetzten Mischpolymerisaten aus 
Metliacrylsauremetliylester mit mindestens einer 
Vinylkomponente, die fiir sich allein polymerisiert 

15 weiche Kunststoffe ergibt, wie z. B. Acrylsaure- 
butylester, Acrylsaureoktylester, Methacrylsaure- 
oktylester, besteht, in einer monomeren, poly- 
marisierbaren Vinylverbindung oder Mischungen 
solcher Vinylverbindungen angequoUen, .. deren 

20 Polymerisate mit dem Kunststoff der Platte ver- 
traglich sind und die nach der Polymerisation eine 
feste Haftung auf der Zahnprothese ergeben, 
worauf man die so erhaltene weiche, plastische 
KunststoiTplatte oder Folie auf die entsprechend 

as bearbeitete Kunststoffprothese aufbringt und die 
zur Anquellung verwendeten Monomeren vorzugs- 
weise unter Anwendung von Druck und Warme 
und in Anwesentieit von Polymerisationskataly- 
satoren polymerisiert. Vorteilhaft werden hierbei 

30 solche Flatten oder Folien verwendet, die aus ver- 
netzten Misdhpolymerisaten hergestellt wurden, 
z. B. soiche, die zusatzlich unter Verwendung von 
polyfunktionellen Vinylverbindungen, wie Divinyl- 
benzol, Glykoldiacrylat, Glykoldimethacrylat, 

35 Butandioldimethacrylat, Hexandioldimethacrylat 
usw., erhalten wurden. 

Als monomere, polymerisierbare Vinylverbin- 
dungen zur Anquellung der obengenannten Flatten 
oder Folien werden vorteilhaft dieselben Mono- 

40 meren oder Monomerengemiscbe verwendet, aus 
denen die weiche, elastische Kunststoffplatte her- 
gestellt wurde. Es konnen jedoch auch andere 
Monomeren oder Monomerengemiscbe verwendet 
werden, sofern diese die weiche Kunststoffplatte 

45 anquellen und der bei der Polymerisation ent- 
stehende Kunststoff mit dem Kunststoff der Platte 
vertragliah ist und eine feste Haftung auf dem 
Kunststoff der Profhese ergibt. Solche monomeren 
polymerisierbaren Vinylverbindungen sind. z. B. 

50 Methacrylsaureester, wie Metfhacrylsauremethyl- 
ester, -afhylester, -butylester, -isdhexylester usw., 
Acrylsaureester, wie Acrylsauremethylester, -athyl- 
ester, -butylester, -oktylesteir usw. Die Wahl der 
Monomeren oder Monomerengemiscbe ermoglicht 

55 es, die Weichheit der Unterfiitterung im ge- 
wiinschten Sinne einzustellen und eine feste 
Haftung auf dem Kunststoff der Protihese zu er- 
zielen. Bei dem in dec Zahntechnik als Material 
fiir KunststofFprothesen vorwiegend verwendeten 

6o Polymethacrylsauremethylester wird eine feste 
Haftung z. B. mit den folgenden Monomeren als 
Ouellmittel fiir die weichen Kunststoffplatten er- 
reicht : Methacrylsauremelftiylester, Methacrylsaure- 
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butylester, Methacrylsaureisobutylester, Methacryl- 
saureisohexylester oder mit Mischungen von Metha- 65 
crylsauremethylester mit Acrylsaureestern, wiez. B. 
Acrylsauremethylester, Acrylsaureathylester, AcryJ- 
saureisohexylester, ' Acrylsauredodecylester, die 
mehr als 50 Vi) Methacrylsauremetiylester ent- 
halten. Eine feste Haftung der weichen Flatten 70 
auf Polymetihacrylsauremettiylesterprothesen kann 
auch mit anderen Monomeren und Monomeren- 
gemischen, insbesondere solchen aus mehr als zwei 
Komponenten, erzielt werden. Vorteilhaft werden. 
den zur Anquellung verwendeten Monomeren oder 75 
Monomerengemischen polyfunktionelle Vinylver- 
bindungen, wie sie oben genannt wurden, zugesetzt. 
Dadurch werden nach der Polymerisation weiche, 
elastische Unterfiitterungen mit besonders giinsti- 
g«n Eigensdhaften, 'hoher Elastizitat, geringer 80 
Wasseraufnahme und hoher Festigkeit erhalten. 
. Selbstverstandlidh.. ^chliefit das Verfahren den Zu- 
satz von Farbstofifen, Pigmenten, Weichmachern, 
Harzen, Fiillstoffen usw. zu den Flatten oder 
Monomeren nicht aus. 85 

Die zur Durchfiihrung der Polymerisation der 
Monomeren in den angequoUenen Kunststoffplatten 
erforderlidhen Polymerisationsbeschleuniger konnen 
in den zur Anquellung der Flatten verwendeten 
Monomeren oder Monomerengemischen vor der 90 
Anquellung der Flatten aufgelost werden. Sie 
konnen auch den Flatten zugesetzt werden, z. B. 
indem eine oberflachlich mit dem Katalysator im- 
pragnierte Folie des weichen, elastischen Kunst- 
stoffes mit einer zweiten Folie bedeckt und durch 95 
Zusammenpressen eine homogene Platte hergestellt 
wird, die den Katalysator entihalt. Als Polymeri- 
sationskatalysatoren konnen Peroxyde, wie z. B. 
Benzoylperoxyd, p-Chlorbenzoylperoxyd, Cumol- 
hydroperoxyd usw., verwendet werden. Auch 100 
die bekannten, als Polymerisationsbeschleuniger 
wirkenden Redoxsysteme, wie z. B. Kombinationen 
von Peroxyden mit Rcduktionsmitteln, wie Tri- 
hexylamin, p-Toluolsulfinsaure usw., kommen in 
Frage. In diesem Falle setzt man vorteilhaft die 105 
eine Komponente des Redoxsystems, z.B. das 
Oxydationsmittel, den Flatten zu, wahrend die 
andere Komponente, z.B. das Reduktionsmittel, 
den zur Anquellung verwendeten Monomeren zu- 
gefiigt wird. 

Die Menge des zur Anquellung der weichen, 
elastischen Kunststoffplatten verwendeten Mono- 
meren oder Monomerengemisebes wird so bemessen, 
daB die Platte eine ausreiohende Plastizitat zur 
Verformung in der Gipsform erhalt. Im all- 115 
gemeinen sind 20 bis 50 "/c, bezogen auf das Ge- 
widht der anzuquellenden Platte, ausreichend. Die 
praktische Durchfiihrung des Verfahrens geht aus 
den folgenden Beispielen hervor. 

B e i s p i e 1 I 

Zur Unterfiitterung einer totalen Unterkiefer- 
prothese aus Polymethacrylsauremethylester wird 
die Prothese nach der iiblichen Abdrucknahme um- 
gekehrt eingebettet und an den zu unterfutternden 125 
Stellen eine etwa i mm. dicke Schicht des Kunst- 
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stoffes ausgefrast, wobei Retensionsstellen an- 
gebracht werden. Nun wird aus einer i mm dicken, 
weichen Kunststoffplatte, hergestellt aus einem 
Mischpoiymerisat aus 35 Teilen Methacrylsaure- 
5 methylester, 64,2 Teilen Acrylsaurebutylester und 
0,8 Teilen Athylenglykoldimethacrylat, cin ent- 
sprechend geformtes Stiick ausgeschnitten und in 
einer flachen Scbale mit einem Monomerengemisoh, 
bestehend aus 57 Teilen Methacrylsauremethyl- 

10 ester, 40 Teilen Acrylsaurebutylester, 3 Teilen 
Athylenglykoldimethacrylat, iibergossen. Es werden 
dabei auf 12,5 g der Platte 5 ccm des Monomeren- 
gemisches verwendet, in dem 0,1 g Benzoylperoxyd 
aufgelost wurde. Die Monomeren werden in 

15 wenigen Minuten von der Platte aufgesaugt. Die 
erhaltene weidhe, plastische Platte wird auf die 
ausgefrasten Stellen der Prothese aufgelegt und 
mit Cellophan bedeckt. Nun wird die Kiivette ge- 
schlossen und geprefit. Das Material flieJBt so 

ao leicht, dafi der UberscliuB restlos aus der Kiivette 
austritt. Es wird wie iiblich im Wasserbad 
1/2 Stunde bei 70° und V2 Stunde bei Siedetempera- 
tur polymerisiert. Nach dem Ausbetten wird eine 
an den vorgesehenen Stellen mit einer festhaften- 

45 ' den, weichen Unterschidht versehene Prothese 
erhalten, die keine Bifierhohung zeigt und eine 
genaue Konturierung entsprechend dem Gips- 
modell aufweist. 

30 Beispiel 2 

Zur Unterfiitterung einer partiellen Unterkiefer- 
prothese aus rolymethacrylsauremetliylcster wird 
wie im Beispiel i beschrieben verfahren. Als 

35 weiche Kunststoft'platte wird eine i mm dicke 
Platte verwendet, die aus einem Mischpoiymerisat 
aus 35 Teilen Methacrylsauremethylester, 64Teilen 
Acrylsaurebutylester und i Teil Glykoldimeth- 
acrylat hergestellt wird. Diese Platte wird mit 

40 einem aus 40 Teilen Acrylsaureiithylester und 
60 Teileu Methacrylsauremethylester hestehenden 
Monomerengemisch, in dem auf 5 ccm 0,1 g p-Chlor- 
benzoylperoxyd aufgelost wurde, angequoUen, und 
zwar werden auf 12,5 g der Platte 5 ccm des 

45 Monomerengemisches verwendet. Nach dem ersten 
Zupressen der Kiivette wird geoffnet und der 
UberschuB des Materials, der sich anf den nicht 
zu unterfiitternden Teilen ausgebreitet hat, ent- 
fernt. Dann wird erneut geprefit und wie im Bei- 

50 spiel I beschrieben polymerisiert. Nach dem Aus- 
betten wird eine partielle Unterkieferprothese 
erhalten, die an den vorgesehenen Stellen mit einer 
f esthaf tenden, weichen Unterfutterung versehen ist, 
keine Bifierhohung zeigt und deren Oberflache 

35 genau der Gipsform entspridht. 

Beispiel 3 

Zur Unterfiitterung einer totalen Unterkiefer- 
60 prothese wird wie im Beispiel i beschrieben ver- 
fahren. Als weiche Kunststoffplatte wird eine 
Platte verwendet, die wie folgt hergestellt 
wird: Eine 0,5 mm dicke Platte, hergestellt 
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aus einem Mischpoiymerisat Methacrylsaure- 
methylester - Acrylsaurebutylester - Hexandioldi- 65 
methacrylat 35 : 64 : i, wird oberflachlich mit der 
Spritzpistole mit einer Losung von Benzoylperoxyd 
in Essigsaureathylester gleichmai3ig bespriiht, so 
daB auf 6g des weichen Materials 0,1 g Benzoyl- 
peroxyd aufgetragen werden. Die Platte wird 70 
getrocknet und mit einem gleich groBen Stiick 
einer 0.5 mm dicken Platte des gleichen Materials 
bedeckt, worauf die beiden Flatten unter gelindem 
Dnick zusammengeprefit werden. 12,5 g der be- 
schriebenen Platte werden mit 5 ccm eines Mono- 75 
merengemisches, bestehend a-us 59 Teilen Meth- 
acrylsauremethylester, 40 TeUen Isohexylacrylat 
und I Teil Butandioldimethacrylat, angequollen 
und die so plastiflzierte Platte, wie im Beispiel r 
beschrieben, weiter zur Unterfiitterung verwendet. 80 
Es wird nach dem Ausbetten eine mit einer fest- 
haftenden weichen Unterschicht versehene Pro- 
these erhalten. 

B e i s p i e 1 4 85 

Zur Unterfiitterung einer partiellen Unterkiefer- 
prothese wird wie im Beispiel 2 beschrieben ver- 
fahren. Als weiche Kunststoffplatte wird eine 
I mm dicke Platte, hergestellt aus einem Misch- 90 
polymerisat aus 40 Teilen Methacrylsauremethyl- 
ester und 60 Teilen Dodecylacrylat,. verwendet. 
Die Platte wird mit einem Monomerengemisch aus 
59 Teilen Methacrylsauremel3iylester, 40 Teilen 
Dodecylacrylat und i Teil Athylenglykoldimeth- 95 
acrylat, das auf 5 ccm 0,1 g Benzoylperoxyd ent- 
lialt, angequollen, und zwar werden auf 12,5 g 
5 ccm des Monomerengemisdhes zur Anquellung 
verwendet. Es wird nach dem Ausbetten eine mit 
einer festhaftenden weichen Unterschicht versdhene 100 
Prothese erhalten. 

Beispiel 5 

Zur partiellen Unterfutterung einer totalen 103 
Oberkieferprothese wird wie im Beispiel i be- 
schrieben verfahren. Als weiclie Kunststoffplatte 
wird eine i mm dicke Platte, hergestellt aus einem 
Mischpoiymerisat aus 20 Teilen Dodecylacrylat, 
40 Teilen Methacrylsauremethylester und 40 Teilen 110 
Acrylsaurebutylester, verwendet, die mit einem 
Monomerengemisch aus 60 Teilen Dodecylacrylat 
und 40 Teilen Methacrylsauremethylester, das auf 
5 ccm 0,1 g Benzoylperoxyd gelost entlialt, an- 
gequollen wird. Ftir 12,5 g der weichen Platte 115 
werden 5 ccm des Monomerengemisches verwendet. 
Es wird nach dem Ausbetten eine mit einer fest- 
haftenden weichen Unterschicht versehene Pro- 
these erhalten. 

B e i s p i e 1 6 

Zur Unterfiitterung einer totalen Unterkiefer- 
prothese wird wie im Beispiel i beschrieben 
verfahren. Als weiche Kunststoffplatte wird 125 
eine i mm dicke Platte, hergestellt aus einem 
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Mischpolymerisat aus 35 Teilen Methacrylsaure- 
methylester, 64,2 Teilen Acrylsaurebutylester und 
0,8 Teilen Athylenglykoldimethacrylat, verwendet, 
die mit Methacrylsaureisohexylester angequollea 

5 wird, der auf 5 ccm 0,1 g Benzoylperoxyd gelost 
enthalt. Es werden auf 12,5 g der weichen Platte 
5 ccm des Monomeren verwendet. Es wird nach 
dem Ausbett«n eine mit einer festhaftenden 
■weichen Unterschicht versehene Prothese erhalten. 

B e i s p i el 7 

Zuf Unterftitterung einer totalen Unterkiefer- 
prothese wird wie im Beispiel i besdirieben ver- 

15 fahren. Als weiche Kunststoffplatte wird eine i mm 
dicke Platte, hergestellt aus einem Mischpoly- 
merisat aus 35 Teilen Methacrylsauremethylester, 
64,8 Teilen Acrylsaurebutylester und 0,2 Teilen Di- 
vinylbenzoi verwendet, die mit einem Monomeren- 

20 gemisch, bestehend aus 97 Teilen Methacrylsaure- 
isobutylester und 3 Teilen Athytenglylmldimeth- . 
acryJat, angequoUen wird, das auf 5 ccm o, i g Benzol- 
peroxyd gelost enthalt. Es wird nach dem Aus- 
betten eine mit einer festhaftenden weichen Unter- 

35 schicht versehene Prothese erhalten. 

B e i s p i e 1 8 

Zur Unterfiitterung einer totalen Unterkiefer- 
30 prothese wird wic im Beispiel i beschrieben ver- 
fahren. Als weiche Kunststoffplatte wird eine 
I mm dicke Platte verwendet, die aus einem 
Mischpolymerisat aus 35 Teilen Methacrylsaure- 
methylester, 64,2 Teilen Acrylsaurebutylester und 
35 0,8 Teilen Athylenglykoldimethacrylat hergestellt 
wurde. Die Platte wird mit einem Monomeren- 
gemisch von 97 Teilen Methacrylsaurebutylester 
und 3 Teilen Athylenglykoldimethacrylat an- 
gequoUen, das auf 5 ccm 0,1 g Benzoylperoxyd gelost 
4CI enthalt. Es werden auf 12,5 g der Platte 5 ccm des 
Monomerengemisohes zur Anquellung verwendet. 
Es wird nach dem Ausbetten eine mit einer fest- 
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haftenden Unterschicht versehene Prothese er- 
halten. 

45 

PATENTANSPRUCHE: 

1. Verfahren zum Aufbringen von Unter- 
fiitterungen auf Kunststoffzahnprothesen ohne 
Verwendung von Weichmachern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine weiche elastische 50 
Kunststoffplatte . oder Folie, die aus vorzugs- 
weise vernetzten Mischpolymerisaten aus Meth- 
acrylsauremethylester mit mindestens einer 

. Vinylkomponente, die fiir sidi allein polymeri- 
siert weiche Kimststoffe ergibt, wie z. B. Acryl- 55 
saurebutylester, Acrylsaureoktylester, Meth- 
acrylsaureoktylester, bestehen, in einer mono- 
meren, polymerisiierbaren Vinylverbindung oder 
Miscbungen solcher Vinylverbindungen an- 
quillt, deren Polymerisate mit dem Kunststoff 60 
der Platte vertraglich sind und die nach der 
Polymerisation eine feste Haftung auf der 
Zahnprothese ergeben, worauf man die so er- 
haltene weiche, plastische Kunststoffplatte oder 
Folie auf die entsprechend bearbeitete Kunst- 65 
stoffprothese aufbringt und die zur Anquellung . 
verwendeten Monomeren vorzugsweise unter 
Anwendung von Dnick und Warme und in 
Anwesenheit von Polymerisationskatalysatoren 
polymerisiert. 7<» 

2. Verfahren zum Aufbringen von Unter- 
fiitterungen auf KunststoflEzahnprothesen nach 
Anspruch i, dadurch gekenntzeichnet, daB man 
zur Anquellung der Flatten Methacrylsaure- 
ester oder Mischungen von Methacrylsaure- 75 
estern mit Acrylsaureestern, die mchr als 50 "/o 
Methacrylsaureester enthalten, verwendet. 

3. Verfahren zum Aufbringen von Unter- 
fiitterungen auf Kunststoffzahnprothcsen nach 
Ansprudh i und 2, dadurdi gekennzeichnet, 80 
daB den zur Anquelhmg der weidien elasti- 
sdien Flatten oder Folien verwendeten Mono- 
meren oder Monomerengemischen polyfunk- 
tionelle Vinylverbindtmgen zugesetzt werden. 
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sure and temperature usually employed in dentistry, and 
subsequently polymerizing the monomers or monomeric 
mixtures previously incorporated as plasticizers so that 
the end product thus obtained represents a soft, resilient 
5 plastic material which is very suitable for making arti- 
ficial dentures without the incorporation of plasticizers 



Claims priority, application Germany May 10, 1951 
11 Claims. (CI. 32—2) 

The present invention relates to improvements in arti- 
ficial dentures. 

Artificial dentures prepared from plastics, especially 
from polymethyl methacrylates, have the advantage of 
physiological and chemical indifference, good compati- 
bility with the tissues of the mouth, good mechanical 
properties and appearance. 

It is desired in many cases to provide the surface of 
the denture which is permanently in contact with the 
tissues of the mouth with a lining of a soft material 
which, due to its resilience, does not irritate the tissues 
of the mouth. Furthermore, such a lining gives the 
denture an accurate fit in the mouth, thus preventing 
foodstuffs from penetrating between the denture and 
the tissue, and improves tlie adhesion of the denture to 
the tissue. For producing dentures having soft linings, 
it has been proposed to mechanically remove a thin 
layer from that portion of the dental plate which is in 
contact with the tissues of the mouth and to provide tliat 
part with a plastic containing a plasticizer. For tliis 
purpose a denture is coated, for instance with polymethyl 
methacrylate containing a dimethyl phthalate, in a suit- 
able mold by application of pressure under the conditions 
usually employed in the preparation of artificial dentures, 
e.g. by applying slight pressure and heating to tempera- 
tures up to 100° C. It is necessary for the above- 
described plastics containing plasticizers to contain a 
high proportion of a plasticizer, which may often amount 
to more than 50% of the total weight, in order to obtain 
the required softness and resilience of the lining and to 
secure uniform flowing in the mold. In the course of 
use the plasticizer is leached out by the fluid of the 
mouth. In consequence thereof the lining becomes hard 
and porous and forms a breeding place for bacteria, 
apart from the fact that the leached plasticizer entailed 
disagreeable physiological eifects. 

In accordance with the present invention artificial 
dentures with soft, resilient, strongly adherent linings are 
obtained by a simple and convenient process in the 
absence of plasticizers. 

In carrying out the process of the present invention 
plates or foils of a soft, resilient plastic are soaked 
with a monomer or a monomeric mixture capable of 
swelling the plastic plate or foil. The easily moldable 
plate, plasticized in this way by the polymerizable vinyl 
compounds, is applied in the mold to the gum-engaging 
portion of the dental plate, which has previously been 
recessed to receive the lining, and the polymerizable 
vinyl compounds are caused to polymerize, preferably 
with the application of pressure and heat and in the 
presence of polymerization catalysts. In this manner, 
soft, resilient linings are obtained which conform exactly 
to the surface of the mold. 

The principal feature of the invention consists in 
converting a soft, resilient plastic plate or foil, by 
swelling it in polymerizable vinyl compounds, into a 
soft, moldable condition which permits of molding and 
shaping the plate or foil imder the conditions of pres- 



The plates or foils employed for carrying out the 
process of the invention may be prepared from soft, 

10 resilient plastic materials obtained by polymerization or 
polycondensation. Especially suitable for this purpose 
are copolymers derived from vinyl components, e.g. 
methyl methacrylate, which when polymerized as such 
yield hard plastics, and at least one other vinyl com- 

15 ponent which when polymerized as such yields soft 
plastics, such as aliphatic acrylates the alcohol radical 
of which has 1 to 15 carbon atoms and methacrylates 
the alcohol radical of v/hich has 4 to 15 carbon atoms 
for instance, ethyl acrylate, butyl acrylate, hexyl acrylate, 

20 octyl acrylate, isobutyl methacrylate, isohexyl meth- 
acrylate, octyl methacrylate, and n-lauryl methacrylate. 
It is of advantage to employ plates or foils prepared from 
cross-linked copolymers, for instance those obtained by 
the complementary use of polyfunctional vinyl compoimds 

25 such as divinyl benzene, glycol diacrylate, glycol dimeth- 
acrylate, butanediol dimethacrylate, and hexanediol 
dimethacrylate. 

The same monomers or monomeric mixtures as were 
used for making the soft, resilient plate are preferably 

30 employed as monomeric, polymerizable vinyl compounds 
for swelling the plates and foils. It is also possible, 
however, to use different monomers or monomeric mix- 
tures provided that they are capable of swelling the soft, 
resilient plaie and, furthermore, provided that the polymer 

35 formed during polymerization is compatible with the 
plastic material of the plate and ensures good adhesion 
to the plastic material of the denture. Examples of 
monomeric polymerizable vinyl compoimds are meth- 
acrylates such as methyl methacrylate, ethyl methacrylate, 

40 butyl methacrylate, and isohexyl methacrylate, and 
acrylates such as methyl acrylate, ethyl acrylate, butyl 
acrylate and octyl acrylate.: Suitable choice of the 
monomers or monomeric mixtures permits of controlling 
the softness of the lining in any desired direction and 
of attaining good adhesion to the plastic material of 
the denture. Strong adhesion between artificial dentures 
consisting of polymethyl methacrylate, which is predom- 
inantly used in the art for making dental prostheses, 
and the lining is brought about by using the foUov/ing 

5Q monomers as swelling media for the soft, resilient plates: 
methyl methacrylate, butyl methacrylate, isobutyl meth- 
acrylate, isohexyl methacrylate, and mixtures of methyl 
methacrylate and acrylates, for instance methyl acrylate, 
ethyl acrylate, isohexyl acrylate and dodecyl acrylate, 

55 which have a higher content of methyl methacrylate than 
50%. A good adhesion between the soft plates and 
polymethyl methacrylate prostheses may further be 
achieved with other monomers and monomeric mixtures, 
especially those derived from more than two components. 
It is advantageous to incorporate polyfunctional vinyl 
compounds such as are described above into the nidno^ 
mers or monomeric mixtures employed for the swelling 
action. In this way soft, resilient linings, which are 'dis- 
tinguished by especially useful properties, for instance 

gg high resilience, low water adsorption and high mechan- 
ical strength are obtained after polymerization. The 
present invention does not, of course, exclude the pos- 
sibility of adding to the plates or to the monomers dye- 
stuflfs, pigments, plasticizers, resins, filling materials and 
the like. 

The compounds required for accelerating polymeriza- 
tion of the monomers in the swoll^n-^las^p plates can ^ 



dissolved in the monomers 
ployed for swelling the plates prior to the swelling action. 
They may also be incorporated into the plates, for in- 
stance by placing over the foil of the soft resilient plastic 
a second foil which is superficially impregnated with the 5 
polymerization catalyst, and producing a homogeneous 
plate containing the catalyst by pressing the two foils 
together. Suitable polymerization catalysts include per- 
oxides such as benzoyl peroxide, p-chlorobenzoyl per- 
oxide and cumene hydroperoxide. Furthermore, the 10 
known redox systems, such, for instance, as combina- 
tions of peroxides and reducing agents, for instance tri- 
hexyl amine and p-toluene sulphinic acid, are suitable as 
polymerization catalysts. In the latter case it is advan- 
tageous to incorporate one component of the redox sys- ig 
tem, e.g. the oxidation agent, into the plates, while the 
other component, e.g. the reducing agent, is added to the 
monomeis for swelling the plates. 

The quantity of the monomers or monomeric mixtures 
employed for swelling the soft, resilient plates is con- 20 
troUed in such a manner that the plate is rendered suffi- 
ciently moldable to allow of easy shaping in the mold. 
Generally 20 to 50% calculated on the weight of the plate 
to be swollen suffices to bring about the desired efEect. 

The process of the invention is further illustrated by the 25 
following examples, in which the parts given are parts by 

Example 1 

To line a full, lower denture of polymethyl methacry- 30 
late, the dental plate is embedded upside dowii into 
gypsum placed in a mold after making an impression as 
usual, and an about 1 mm. thick layer of the gum-engag- 
ing portion of the denture is cut away to form a recess 
for receiving the liner. An appropriately shaped piece is 35 
cut away from a 1 mm. thick, soft, resilient plastic plate 
prepared from a co-polymer of 35 parts of methyl mcth- 
acrylate, 64.2 parts of butyl acrylate and 0.8 part of ethyl- 
ene glycol dimethacrylate, and over this piece a mono- 
meric mixture consisting of 57 parts of methyl methacry- 40 
late, 40 parts of butyl acrylate and 3 parts of ethylene 
glycol dimethacrylate is poured in a flat dish. 5 cc. of 
the monomeric mixture, in which 0.1 gram of benzoyl 
peroxide are dissolved, are employed per plate of 12.5 
grams weight. The monomers are absorbed by the plate 
within a few minutes. The resultant soft, resilient plate 
is placed upon the trimmed portion of the dental plate 
and covered with a sheet of cellophane. Thereupon the 
dental mold is closed and pressure is applied. Because 
it flows easily, the excess material can be completely re- 
moved from the mold. Polymerization is performed as 00 
usual on the water bath at 70" C. for half an hour and 
at boiling temperature for another half hour. After re- 
moving from the mold a dental plate with a strongly ad- 
hering, soft, resilient lining is obtained which shows no 
rise of the bite and the contour of which exactly fits the 

Example 2 

A full lower denture is provided with a soft, resilient 
lining as described in Example 1. A 1 mm. thict plate 00 
of a co-polymer derived from 35 parts of methacrylate, 
64 parts of butyl acrylate and 1 plate of glycol dimeth- 
acrylate is employed as the soft, resilient plate. This 
plate is swelled by means of a monomeric mixture of 40 
parts of ethyl acrylate and 60 parts of methyl methacry- 65 
late, in which 0.1 gram of p-chlorobenzoyl peroxide has 
been dissolved per 5 cc. of the mixture, 5 cc. of the mon- 
omeric mixture being used per plate of 12.5 grams weight. 
After closing the mold by applying pressure for the first 
tune, the mold is opened and excess m.aterial which has 70 
spread over portions of the denture which are not to be 
lined is removed. Molding is repeated by application of 
pressure, and polymerization is performed as described in 
Example 1. After removal from the mold a lower den- 
ture is obtained which is provided at the gum-engaging J3 



portion of the denture with a strongly adhering, soft, re- 
silient lining which does not show any rise of the bite 
and conforms exactly to the surface of the mold. 
Example 3 

A full lower denture is provided with a soft, resilient 
lining as described in Example 1. The soft plate is pre- 
pared as follows: a 0.5 mm. thick plate prepared from a 
co-polymer of 35:64:1 methyl methacrylate/buty! acry- 
late/hexanediol dimethacrylate is uniformly sprayed su- 
perficially with a solution of benzene peroxide in ethyl 
acetate by means of a spray pistol in such a manner that 
0.1 gram of benzoyl peroxide is applied to 6 grams of the 
soft material. The plate is dried and covered with a 0.5 
mm. thick plate of equal size prepared from the same 
material; the two plates are then pressed together under 
slight pressure. The united plate of 12.5 grams weight is 
swelled with 5 cc. of a monomeric mixture consisting of 
59 parts of methyl methacrylate, 40 parts of isohexyl 
acrylate and 1 part of butanediol dimethacrylate and the 
plats thus plasticized is used for making liners as de- 
scribed in Example 1. After removal from the mold a. 
denture with a strongly adhering soft, resilient lining is 
obtained. 

Example 4 

A partial lower denture with a soft, resilient lining is 
produced as described in Example 2. A 1 mm. thick 
plate prepared from a co-polymer of 40 parts of methyl 
methacrylate and 60 parts of dodecyl acrylate is used as 
the soft resilient plate. This plate is swelled with a 
monomeric mixture consisting of 59 parts of methyl 
methacrylate, 40 parts of dodecyl acrylate, and 1 part of 
ethylene glycol dimethacrylate, which contains 0.1 gram 
of benzoyl peroxide per 5 cc. of mixture. 5 cc. of the 
monomeric mixture arc used to 12.5 grams of the soft 
plate. After removal from the mold a denture with a 
strongly adhering, soft, resilient lining is obtained. 
Example 5 

A full upper denture is provided with a partial liner 
as described in Example 1. A 1 mm. thick plate prepared 
from a co-polymer consisting of 20 parts of dodecyl acry- 
late 40 parts of methyl niethacrylate and 40 parts of 
butyl acrylate is used as the soft plate and is swelled with 
a monomeric mixture of 60 parts of dodecyl acrylate and 
40 parts of methyl methacrylate, which contams 0.1 gram 
of benzoyl peroxide per 5 cc. of mixture. 5 cc. of the 
monomeric mixture are applied per 12.5 grams ot sott 
plate. After removal from the mold a denture witn a 
strongly adhering, soft lining is obtained. 

Example 6 

A full lower denture with a soft, resihent lining is ob- 
tained by followmg the procedure of Example 1. A 1 
mm thick plate prepared from a co-polymer of 35 parts 
of methyl methacrylate, 64.2 parts of butyl acrylate and 
0.8 part of ethylene glycol diacrylate is used as the soft 
plate, and this is swelled with isohexyl methacrylate con- 
taining 0 1 gram of benzoyl peroxide per 5 cc. 5 cc. of the 
monomeric mixture are used to 12.5 grams of the soft 
plate. After removal from the mold a denture with a 
strongly adhering, soft, resilient lining is obtained. 
Example 7 

A full lower denture with a soft resilient lining is pro- 
duced by following the procedure of Exam-ple 1. A 1 mm. 
thick plate prepared from a co-polymer of 35 parts of 
methyl methacrylate, 64.8 parts of butyl acrylate and 0.2 
part of divinyl benzene is employed as the soft plate, and 
this is swelled with a monomeric mixture consisting of 
97 parts of isobutyl methacrylate and 3 parts of ethylene 
glycol dimethacrylate, which contains 0.1 gram of dis- 
solved benzoyl peroxide per 5 cc. of mixture. After re- 
m.ova! from the mold a denture with a strongly adhering, 
soft, resilient lining is obtained. 



5 

Example 8 

A full lower denture witli a soft, resilieut lining is pro- 
duced by following the procedure of Example 1. A 1 
mm. thick plate prepared from a co-polymer of 35 parts 
of methyl methacrylate, 64.2 parts of butyl acrylate, and 
0.8 part of ethylene glycol dimethacrylate is employed as 
the soft plate. This plate is swelled with a monomeric 
mixture consisting of 97 parts of butyl methacrylate and 
3 parts of ethylene glycol dimethacrylate, which contains 
0.1 gram of dissolved benzoyl peroxide per 5 cc. of mix- 
ture. 5 cc. of the monomeric mixture are used for 
swelling 12.5 grams of plate. After removal from the 
mold a denture with a strongly adhering, soft, resilient 
lining is obtained. 

1. A process of producing a plastic denture having a 
soft resilient lining which comprises the steps of (1) form- 
ing a hard resinous body portion in the shape of a denture 
having a gum-engaging surface, (2) applying to said 
gum-engaging surface a thin, self-supporting plate of a 
soft resilient copolymer derived from {a) methyl 
methacrylate and (6) an unsaturated ester yielding soft 
plastics, selected from the group consisting of aliphatic 
esters of acrylic acid, the alcohol radical of which has 
1-15 carbon atoms, and aliphatic esters of methacrylic 
acid, the alcohol radical of which has 4-15 carbon atoms, 
(3) applying at least one compatible monomeric liquid 
pi)lynie:ri/,able unsaturated ester to said thin, self-support- 
ing plate in an amount sufficient to induce swelling, and 
then (4) subjecting the resulting assembly to polymerizing 
conditions to form a hard-bodied denture having a soft 
resilient gum-engaging portion integrally secured thereto. 

2. Process of claim 1 wherein the monomeric 
polymerizable unsaturated ester is selected from the group 
consisting of esters of acrylic acid and esters of meth- 
acrylic acid, which esters form polymers compatible with 
and strongly adhering to the body portion of the denture. 

3. The process of claim 1 wherein the soft resilient 
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plastic plate is a copolymer of methyl methacrylate and 
butyl acrylate. 

4. The process of claim 1 wherein the soft resilient 
plastic plate is a copolymer of methyl methacrylate and 

5 dodecyl acrylate. 

5. The process of claim 1 wherein the thin, self-sup- 
porting plate is made of a cross-linked copolymer. 

6. Process of claim 5 wherein the liquid polymerizable 
monomeric imsatnrated ester contains a cross-linking 

10 agent. 



5-linking agent 



diol. 

8. Process of claim 6 wherein the c 
15 is, in each case, glycol dimethacrylate, 

9. A denture assembly consisting essentially of a hard 
resinous body portion and a soft lining containing a 
copolymer of methyl methacrylate and a monomer se- 
lected from the group consisting of (1) an acrylic acid 

20 ester, the alcohol radical of which has 1-15 carbon 
atoms, and (2) a methacrylic acid ester, the alcohol 
radical of which has 4-15 carbon atoms. 

10. The denture of claim 9 wherein the soft lining is 
a copolymer prepared from methyl methacrylate and butyl 

25 acrylate. 

1 1 . The denture of claim 9 wherein the soft lining is a 
copolymer prepared from methyl methacrylate and 
dodecyl acrylate. 
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